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湖南石油化工职业技术学院学生毕业设计方案

一、选题背景与意义

在生活中，小小的交通陋习常常造成惨痛的交通意外，夺走鲜活的生命，破坏

美满的家庭。闯红灯便属于这一类交通陋习。一些人为了一时之快，心存侥幸， 高速

闯红灯，结果车毁人伤，甚至葬送性命，令人扼腕叹息。闯红灯的车辆，如果刚好

是抢红灯跳转前的最后几秒，危险性更高，因为此时横向车道上的车辆， 有可能也

在抢绿灯跳转前的最后几秒，双方车速同时达到最大值，碰撞的几率增加，车毁人亡

的悲剧就有可能上演。据统计，全国每年机动车驾驶人和行人因闯红灯发生交通事故

死亡达 1.6 万人，受伤达 3.8 万人。

综合运用 PCL 构成具有防闯红灯抓拍的交通灯控制的电气控制系统，能对防

闯红灯系统控制电气控制技术系统的设计。通过 PCL 系统开发的综合训练并掌握

典型自动控制系统的工作原理和设计思路。对系统的每个环节的实际操作锻炼了

勇于探索,刻苦专研的工作作风。

通过本次毕业设计，本人可以学到：学习变频器、PLC 系统软件的设计，程

序梯形图的编写，I/O 分配表和外部接线以及变频器结构，功能和参数设定等；

变频器、PLC 控制系统的绘制方法，学会了电路器件的参数计算与选型；培养了我

们查阅技术资料的能力，培养了我们结合实际独立完成课题的工作能力；提高我们

对工作认真负责、一丝不苟，对事物能潜心考察、勇于实践的基本素质；

二、设计内容

1、小组里本人设计任务是“防闯红灯系统控制方案中软件部分子任务的设计。

文献资料检索：根据任务书要求，查阅、搜集、整理、分析、总结文献资料。

2、 确定电路系统设计思路及设计方案：

总体设计思路：确立分拣的工作方式、确立 PLC 变频参数等。

硬件设计方案：构建电路结构系统、确立硬件系统的模块化设计理念。3、电

路的设计与实现：

使用 CAD 软件完成主电路与控制电路原理框图的绘制；

完成电气器件的参数计算与选型；

4、软件程序设计与实现：PLC、变频技术控制方案。

5、软件部分设计有 I/O 分配表、流程图、系统启动初始化程序、启动报警程序、系

统程序。

6、配合利用变频调速技术加强本课题系统控制技术的成熟及完整性。制作 PPT

并参加毕业答辩。



三、设计方案

1、设计思路

1）确定若干个设计方案，根据任务书要求，本课题采用第三种方案:PLC、变频

技术控制方案。

2）整体电路设想

3）PLC 软件部分设想

主要设计系统控制总流程，确立主、子程序设计理念，充分考虑各程序设计控制

的准确性，从控制器 I/O 分配、状态分析、时间定义等完成系统软件工作流程设

计、主程序、子程序的设计工作。

东西红灯点亮 30S，南北绿灯点亮 30S,东西红灯点亮的同时，东西方向柱

子升起 30S。30S 后，东西红灯亮，南北绿灯灭,南北黄灯点亮 3S，东西方向柱

子收起。

东西方向柱子收起的同时，南北红灯点亮 30S，东西绿灯点亮 30S,南北红

灯点亮的同时，南北方向柱子升起 30S。30S 后，南北红灯亮，东西绿灯灭,

东西黄灯点亮 3S，南北方向柱子收起。

毕业设计通过指导老师的意见以及小组成员讨论后对上述的资料和作品进

行修改、补充以及完善。

3、毕业设计成果形式：方案设计
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